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4.2 Clases auxiliares para direccionamiento

e 4.2.1. java.net.Networkinterface
e 4.2.2 java.net.InterfaceAddress
e 4.2.3.java.net.InetAddress

e 424 java.net.URL

e 4.2.5 java.net.URLConnection

4.2.1. java.net.Networkinterface

Esta clase representa la interfaz de red, tanto software como hardware, su nombre, la lista de direcciones IP asignadas y toda la
informacion relacionada. Se puede usar en los casos en que queramos usar especificamente una interfaz particular para

transmitir nuestro paquete en un sistema con multiples NIC.

java.net.InetAddress specification

(https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/java.base/java/net/Networkinterface.html)

e ¢Qué es una interfaz de red?

Se puede pensar en una interfaz de red como un punto en el que su computadora se conecta a la red. No es
necesariamente una pieza de hardware, pero también se puede implementar en un software. Por ejemplo, una interfaz de

bucle invertido que se utiliza con fines de prueba.

Method Description

ublic static Enumeration . .
P Devuelve todas las interfaces de red del sistema.
getNetworkiInterfaces()

public List getinterfaceAddresses() Devuelve una lista de todas las direcciones de interfaz en esta interfaz.

. . Devuelve una enumeracion de todas las Inetaddresses vinculadas a esta
public Enumeration getinetAddresses() . . . . .
interfaz de red, si el administrador de seguridad lo permite.

public String getName() Devuelve el nombre de esta interfaz de red

Devuelve el indice asignado a esta interfaz de red por el sistema. Los indices
public int getindex() se pueden utilizar en lugar de nombres largos para hacer referencia a
cualquier interfaz del dispositivo.

18l S e B Este método devuelve el nombre de la interfaz de red en un formato de string

legible.
public static NetworkInterface Busca y devuelve la interfaz de red con el nombre especificado, o nulo si no
getByName(String name) existe.
public static NetworkInterface Realiza una funcién similar a la funcién anterior con el indice utilizado como
getByIndex(int index) parametro de busqueda en lugar del nombre.

Este método se usa ampliamente ya que devuelve la interfaz de red a la que
esté vinculada la direccion de red especificada. Si una InetAddress esta
vinculada a varias interfaces, se puede devolver cualquiera de las interfaces.

public static NetworkInterface
getBylnetAddress(InetAddress addr)

Devuelve un valor booleano que indica si esta interfaz de red esta en

poolie lsoaismn (=UipY funcionamiento.
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1 // Java program to illustrate various java.net.NetworkRInterface class methods.
2

3 public class NetworkInterfaceExample

4 {

5 public static void main(String[] args) throws SocketException,

6 UnknownHostException

7 {

8

9 // getNetworkInterfaces() returns a List of all interfaces

10 // present in the system.

11 ArraylList<NetworkInterface> interfaces = Collections.list(

12 NetworkInterface.getNetworkInterfaces());
13

14 System.out.println("Information about present Network Interfaces...\n");
15 for (NetworkInterface iface : interfaces)

16 {

17 // 1sUp() method used for checking whether the interface in process
18 // 1s up and running or not.

19 if (iface.isUp())

20 {

21 // getName() method

22 System.out.println("Interface Name: " + iface.getName());

23

24 // getDisplayName() method

25 System.out.println("Interface display name: " + iface.getDisplayName());
26

27 // getHardwareAddress() method

28 System.out.println("Hardware Address: " +

29 Arrays.toString(iface.getHardwareAddress()));
30

31 // getParent() method

32 System.out.println("Parent: " + iface.getParent());

33

34 // getIndex() method

35 System.out.println("Index: " + iface.getIndex());

36 // Interface addresses of the network interface

37 System.out.println("\tInterface addresses: ");

38

39 // getInterfaceAddresses() method

40 for (InterfaceAddress addr : iface.getInterfaceAddresses())

41 {

42 System.out.println("\t\t" + addr.getAddress().toString());
43 }

a4 // Interface addresses of the network interface

45 System.out.println("\tInetAddresses associated with this interface: ");
46

47 // getInetAddresses() method returns list of all

48 // addresses currently bound to this interface

49 Enumeration<InetAddress> en = iface.getInetAddresses();

50 while (en.hasMoreElements())

51 {

52 System.out.println("\t\t" + en.nextElement().toString());
53 }

54

55 // getMTU() method

56 System.out.println("\tMTU: " + iface.getMTU());

57

58 // getSubInterfaces() method

59 System.out.println("\tSubinterfaces: " +

60 Collections.list(iface.getSubInterfaces()));

java
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61

62 // 1isLoopback() method

63 System.out.println("\tis loopback: " + iface.isLoopback());
64

65 // isVirtual() method

66 System.out.println("\tis virtual: " + iface.isVirtual());
67

68 // 1sPointToPoint() method

69 System.out.println("\tis point to point: " + iface.isPointToPoint());
70

71 // supportsMulticast() method

72 System.out.println("Supports Multicast: " + iface.supportsMulticast());
73

74 }

75 }

76

77 // getByIndex() method returns network interface

78 // with the specified index

79 NetworkInterface nif = NetworkInterface.getByIndex(1);

80

81 // toString() method is used to display textual

82 // information about this network interface

83 System.out.println("Network interface 1: " + nif.toString());

84

85 // getByName() method returns network interface

86 // with the specified name

87 NetworkInterface nif2 = NetworkInterface.getByName("ethe");

88 InetAddress ip = InetAddress.getByName("localhost");

89

90 // getbyInetAddress() method

91 NetworkInterface nif3 = NetworkInterface.getByInetAddress(ip);

92 System.out.println("\nlocalhost associated with: " + nif3);

93 }

94 }

95

4.2.2 java.net.InterfaceAddress

Esta clase representa una direccion de interfaz de red. Cada dispositivo que tiene una direccion IP tiene una direccion IP en la

interfaz de red. De hecho, el comando ping no hace ping a un dispositivo, sino a la direccion de interfaz de los dispositivos.

Java proporciona ciertos métodos para tratar con direcciones de interfaz que se pueden usar en lugares donde existe la

necesidad de conocer la topologia de la red, para la deteccion de fallas en una red, etc.

Resumiendo, esta clase representa a una direccién IP, una mascara de red y una direccién broadcast (cuando la direccién es IPv4).

Solo representa una direccion IP address y una longitud de prefijo de red en el caso de direcciones IPv6.

java.net.InterfaceAddress specification
(https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/java.base/java/net/InterfaceAddress.html)
Method Description

ublic InetAddress S
P Devuelve una InetAddress para esta direccion

getAddress()
public InetAddress Devuelve InetAddress para la direccion de transmision para esta direccion de interfaz.
getBroadcast() Como solo las direcciones IPv4 tienen direcciones de transmisién, se devolveria un valor
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Method Description

nulo al usar una direccion IPv6.

public short Devuelve la longitud del prefijo para esta direccion de interfaz, es decir, la mascara de
getNetworkPrefixLength() subred para esta direccién.
java
1 // Java program to illustrate methods of java.net.InterfaceAddress class
2
3 public class InterfaceaddressExample
4 {
5 public static void main(String[] args) throws SocketException
6 {
7 // Modify according to your system
8 NetworkInterface nif = NetworkInterface.getByIndex(1);
9 List<InterfaceAddress> list = nif.getInterfaceAddresses();
10
11 for (InterfaceAddress iaddr : list)
12 {
13 // getAddress() method
14 System.out.println("getAddress() : " + iaddr.getAddress());
15
16 // getBroadcast() method
17 System.out.println("getBroadcast() " + iaddr.getBroadcast());
18
19 // getNetworkPrefixLength() method
20 System.out.println("PrefixLength : " + iaddr.getNetworkPrefixLength());
21
22 // hashCode() method
23 System.out.println("Hashcode : " + iaddr.hashCode());
24
25 // toString() method
26 System.out.println("toString() : " + iaddr.toString());
27 }
28 }
29 }
30

4.2.3. java.net.InetAddress

La clase java.net.InetAddress proporciona métodos para obtener la direccion IP de cualquier nombre de host, por ejemplo

example www.google.com, www.facebook.com, etc.

java.net.InetAddress specification

(https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/java.base/java/net/InetAddress.html)

La clase InetAddress se usa para encapsular tanto la direccion IP numérica como el nombre de dominio para esa direccion.
Hay 2 tipos de direcciones:
e Unicast: un identificador para una Unica interfaz.

e Multicast: un identificador para un conjunto de interfaces.

Local Name Resolver (hosts file)
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Deberias saber que DNS traduce nombre de dominio en direcciones IP. Pero, ?sabes que hay un archivo en tu sistema

que puede sobrescribir esas traducciones?

Es el archivo hosts y nos permite mapear nombre de dominio a direcciones IP. Tu archivo HOSTS sélo afecta al
comportamiento de tu equipo, por lo que podemos usarlo para crear direcciones personalizadas para IP de nuestra red,

o bien para redireccionar / bloquear el acceso a determinados sitios web.

Como puedes imaginar, cambiar de forma incorrecta o maliciosa el contenido del archivo hOSTS puede romper
facilmente el comportamiento de tu conexion a Internet, Asi que la modificacién del archivo no es trivial para los

usuarios, algo que es de agradecer.

e Windows

El archivo HOSTS esta almacenado como un fichero de texto plano en la carpeta del sistema de Windows.
Abre el menu inicio y escribe "notepad".

Pulsa con el boton derecho y selecciona la opcidn de "Ejecutar como administrador”

En Notepad, ve a Archivo > Abrir y pega la siguiente ruta:

c\Windows\System32\Drivers\etc\hosts

Ahora ya puedes editar y guardar los cambios en tu archivo HOSTS.

Para mapear un dominio, afade una nueva linea siguiendo los ejemplos que hay en el archivo.

e OS X & GNU/Linux

El archivo esta en /etc/hosts y debes editarlo con privilegios de administrador.

sh

1 # Anadimos las siguientes entradas al archivo hosts

2 ## En clase

3 ## - como cliente y servidor ponemos la IP de nuestro equipo.

4 ## - como profesor ponemos la IP del ordenador del profesor

5 ## En casa

6 ## - como cliente, servidor y profesor ponemos la IP de nuestro equipo.

7

8 # En nuestras actividades, para no tener que 1ir cambiando las direcciones IP, usaremos

9 # siempre estos nombres de dominio, asi los programas funcionardn tanto en clase como

10 # en casa.

11 10.100.XX.1 cliente.psp

12 10.100.XX.1 servidor.psp

13 10.100.0.1 profesor.psp

Method Description

public static InetAddress getByName(String host) Este método devuelve la instancia de InetAddress que contiene el
throws UnknownHostException nombre y la IP del host recibido como pardmetro.
public static InetAddress getLocalHost() throws Este método devuelve la instancia de InetAddress que contiene el
UnknownHostException nombre y la IP de LocalHost.
public String getHostName() Este método devuelve el nombre de host para esta direccién IP.
public String getHostAddress() Este método obtiene la direccion IP en forma de string.
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Method Description

public boolean isReachable(int timeout) Este método prueba si esa direccion es accesible.

java
1
2 class InetAddressExample {
3 public static void main(String[] args)
4 throws UnknownHostException
5 {
6 // To get and print InetAddress of Local Host
7 InetAddress addressl = InetAddress.getlLocalHost();
8 System.out.println("InetAddress of Local Host : "
9 + addressl);
10
11 // To get and print InetAddress of Named Host
12 InetAddress address2
13 = InetAddress.getByName("45.22.30.39");
14 System.out.println("InetAddress of Named Host : "
15 + address2);
16
17 // To get and print ALL InetAddresses of Named Host
18 InetAddress address3[]
19 = InetAddress.getAl1lByName("172.19.25.29");
20 for (int i = @; i < address3.length; i++) {
21 System.out.println(
22 "ALL InetAddresses of Named Host : "
23 + address3[i]);
24 }
25
26 // To get and print InetAddresses of
27 // Host with specified IP Address
28 byte IPAddress[] = { 125, @, 0, 1 };
29 InetAddress address4
30 = InetAddress.getByAddress(IPAddress);
31 System.out.println(
32 "InetAddresses of Host with specified IP Address : "
33 + address4);
34
35 // To get and print InetAddresses of Host
36 // with specified IP Address and hostname
37 byte[] IPAddress2
38 = { 105, 22, (byte)223, (byte)1s6 };
39 InetAddress address5 = InetAddress.getByAddress(
40 "gfg.com", IPAddress2);
41 System.out.println(
42 "InetAddresses of Host with specified IP Address and hostname : "
43 + address5);
44 }
45 }
46

Buscador de equipos (U4S4_HostSeeker)

(=~

Tu equipo esta conectado a una LAN (Red de Area Local) y probablemente esté usando una direccién IP privada.

Las direcciones pueden ser de clase C (192.168.X.Y), clase B (172.17.X.Y) o clase A (10.X.Y.Z). Eso depende principalmente

de la méscara de red y del prefijo de red usado para la configuracion del interfaz.
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Puedes comprobar esta configuracién con los comandos ifconfig de OSX GNU/Linux o ipconfig de Windows..

Escribe un programa que averigle, dentro de nuestra red, qué hosts estan activos en la red, es decir, qué hosts son

"alcanzables" desde tu equipo usando uno de los interfaces disponibles.

Primero vamos a hacerlo de forma sencilla. Escribe un programa que sabiendo la direccién de tu equipo y la longitud del

prefijo, pruebe todas las posibles combinaciones.

Si nuestra IP es 192.168.0.50 y el prefijo es /24, esto indica que los primeros 24 bits de la direccion IP son el
identificador de la red, y que los 8 Ultimos son para identificadores de hosts. Por lo que s6lo tenemos que ir probando
con los ultimos 8 bits (el ultimo digito de la direccidn) para detectar a otros equipos en la red. Esto nos da 254
posibilidades, ya que la 0 y la 255 no se usan para hosts.

Si por el contrario, el prefijo fuese 16, tendriamos que ir cambiando los dos Ultimos ndmeros.

192.168.0.1 a 192.168.0.254, después 192.168.1.1 a 192.168.1.254, asi hasta 192.168.255.1 a 192.168.255.254, es decir,

tendria que usar un bucle anidado.

La aplicacion sélo debe mostrar la direccion IP de los equipos que sean alcanzables.

Optativo: Una vez que tengas tu aplicacién funcionando, intenta hacerla genérica y reutilizable para que funcione en
cualquier red, obteniendo el prefijo de red y comprobando todas las posibles direcciones en la red en funcién del prefijo

obtenido.

En ambos casos la aplicacion recibira el nombre de una NIC como argumento y comprobara sélo las direcciones IP

asignadas a esa interfaz.

Podemos saber si una direccién es IPv4 o IPv6 usando el operador instanceof con las subclases Inet4Address y

Inet6Address.

4.2.4 java.net.URL

URL es un acrénimo de Localizador de recursos uniforme. Un recurso puede ser cualquier cosa, desde un simple archivo de texto

hasta cualquier otro como imagenes, directorio de archivos, etc.
java.net.URL specification (https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/java.base/java/net/URL.html)
Es un puntero para localizar recursos en www (World Wide Web), por ejemplo:
http://psp2dam.github.io/psp_pages/
La URL tiene las siguientes partes:

* Protocolo: en este caso el protocolo es HTTP, puede ser HTTPS en algunos casos

¢ Nombre de host o IP: el nombre de host representa la direccién de la maquina en la que se encuentra el recurso, en este caso,
www.example.com

¢ Numero de puerto: es un atributo opcional. Si no se especifica, devuelve -1. En el caso anterior, el nUmero de puerto es 80. Si
no se indica se usa el puerto usado por defecto por el protocolo indicado en el primer campo.

e Nombre del recurso: es el nombre de un recurso ubicado en el servidor dado que queremos ver (la carpeta /psp_pages).
Dependiendo de la configuracién del servidor, el nombre del archivo puede tener un valor por defecto. En el ejemplo sélo se

ha indicado una ruta, por lo que se intentara devolver el archivo index.html si se encuentra en esa carpeta.
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Constructor

URL(String spec)

URL(String protocol, String
host, int port, String file)

URL(String protocol, String
host, String file)

URL(URL context, String spec)

Descripcion

Este constructor crea un objeto de clase URL a partir de una representacién de string
dada

Este constructor crea un objeto de URL a partir del protocolo, host, niUmero de puerto y
archivo especificados.

Este constructor crea un objeto de URL a partir del protocolo, el servidor y la ruta/archivo
especificados.

Este constructor crea una instancia de una URL analizando el src dado con el controlador
especificado dentro de un contexto dado. Se usa cuando tenemos rutas relativas a una
URL

Estos son los métodos mas importantes y utilizados de la clase de URL:

O 00 N O U1 A W N B

=
()

Método
public String getProtocol()
public String getHost()
public String getPort()
public String getFile()
public String getAuthority()
public String toString()

public String getQuery()

public String getDefaultPort()

public URLConnection
openConnection()

public InputStream
openStream()

public boolean equals(Object
obj)

public Object getContent()
public String getRef()

public URI toURI()

//URLDemo. java

Descripcion
Este método obtiene el nombre de protocolo de esta URL.
Este método obtiene el nombre de host de esta URL, si corresponde.
Este método obtiene el nimero de puerto de esta URL.
Este método obtiene la parte de la ruta de esta URL.
Este método obtiene la parte de autoridad de esta URL.
Este método construye una representacion de string de esta URL.
Este método obtiene la parte de consulta de esta URL.

Este método obtiene el nimero de puerto predeterminado del protocolo asociado con
esta URL.

Este método devuelve una instancia de URLConnection que representa una conexién al
objeto remoto al que hace referencia la URL.

Este método abre una conexion a esta URL y devuelve un InputStream para leer desde
esa conexion.

Este método compara la igualdad de esta URL con otro objeto.

Este método obtiene el contenido de esta URL.
Este método obtiene el ancla (también conocido como la «referencia») de esta URL.

Este método devuelve un URI equivalente a esta URL.

java

public static void main(String[] args) throws MalformedURLException{

URL url=new URL("http://psp2dam.github.io/psp_pages");

System.out.println("Protocol: "+url.getProtocol());

System.out.println("Host Name: "+url.getHost());

System.out.println("Port Number: "+url.getPort());

System.out.println("File Name: "+url.getFile());
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Vamos con otro ejemplo méas completo de uso de los métodos de URL.

O 00 N O U1 A W N B

11
12

//URLDemo. java

java

public static void main(String[] args){

URL url=new URL("https://www.google.com/search?q=javatpoint&oq=javatpoint&sourceid=chrome&ie=UTF-8");

System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

Protocol: https

out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.

println("Protocol: "+url.getProtocol());

println("Host Name: "+url.getHost());

println("Port Number: "+url.getPort());
println("Default Port Number: "+url.getDefaultPort());
println("Query String: "+url.getQuery());
println("Path: "+url.getPath());

println("File: "+url.getFile());

sh

Host Name: www.google.com
Port Number: -1
Default Port Number:
Query String: g=javatpoint&oq=javatpoint&sourceid=chrome&ie=UTF-8

Path: /search
File: /search?q=javatpoint&oq=javatpoint&sourceid=chrome&ie=UTF-8

443

4.2.5 java.net.URLConnection

La clase URLConnection se utiliza para dos propositos diferentes pero relacionados.

En primer lugar, proporciona mas control sobre la interaccién con un servidor (especialmente un servidor HTTP) que la clase

URL.

En segundo lugar, con una URLConnection podemos verificar el encabezado enviado por el servidor y responder en

consecuencia, podemos configurar los campos de encabezado utilizados en las requests de los clientes. También podemos

descargar archivos binarios usando URLConnection.

La clase URLConnection representa un enlace entre la URL y la aplicacién. Puede usarse para leer y escribir datos en el recurso

sefialado por la URL.

java.net.URLConnection specification

(https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/java.base/java/net/URLConnection.html)

La clase URLConnection en Java es una clase abstracta que representa una conexién de un recurso segun lo especificado por la

URL correspondiente. Tiene dos subclases HttpURLConnection y 3JarURLConnection que se encargan de hacer la conexion entre

el programa cliente y el recurso indicado en URL.

La clase URLConnection proporciona una gran cantidad de métodos. Podemos mostrar el contenido de una pagina web usando

el método getInputStream() , de un modo similar a como lo haciamos con los procesos.

Método Descripcion

void connect()

Este método se utiliza para establecer una conexion con el recurso especificado
por la URL, si dicha conexién aun no se ha establecido.
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11
12
13

Método
Object getContent()
String getContentEncoding()
int getContentLength()
long getContentLengthLong()
String getContentType()
long getDate()
boolean getDolnput()
boolean getDolnput()
String getHeaderField(int n)
String getHeaderField(String name)
String getHeaderFieldKey(int n)

Map<String, List<String> >
getHeaderFields()

long getlfModifiedSince()
InputStream getlnputStream()
long getLastModified()
OutputStream getOutputStream()

URL getURL()

void setDolnput(boolean doinput)

void setDoOutput(boolean
dooutput)

// URLConnectionExample

Descripcion
Recupera el contenido de esta conexion URL.
Devuelve el valor del campo de encabezado de codificacién de contenido.

Devuelve el valor del campo de encabezado de longitud del contenido.

Devuelve el valor del campo de encabezado de longitud del contenido como long.

Devuelve el valor del campo de encabezado de tipo de contenido.
Devuelve el valor del campo de encabezado de fecha.

Devuelve el valor del indicador dolnput de esta URLConnection.
Devuelve el valor del indicador dolnput de esta URLConnection.
obtiene el valor del enésimo campo de encabezado.

Devuelve el valor del campo de encabezado con nombre.

obtiene el valor del enésimo campo de encabezado.

Devuelve un mapa no modificable de los campos de encabezado.

Devuelve el valor del campo ifModifiedSince de este objeto.

Devuelve un flujo de entrada que lee de esta conexién abierta
Devuelve el valor del campo de encabezado modificado por Gltima vez.
Devuelve un flujo de salida que escribe en esta conexion.

Devuelve el valor del campo URL de este URLConnection.

Establece el valor del campo dolnput para esta URLConnection en el valor
especificado.

Establece el valor del campo doOutput para esta URLConnection en el valor
especificado.

Cémo obtener un objeto de tipo URLConnection

El método openConnection() de la clase URL devuelve un objeto de tipo URLConnection.

public static void main(String[] args) throws MalformedURLException, IOException{

// Creating an object of URL class

// Custom input URL 1is passed as an argument

URL u = new URL("www.google.com");

// Creating an object of URLConnection class to

// communicate between application and URL

URLConnection urlconnect

u.openConnection();

// Creating an object of InputStream class

|IES Doctor Balmis
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// for our application streams to be read
InputStream stream

= urlconnect.getInputStream();

BufferedReader in =
new BufferedReader(
new InputStreamReader(stream));
// Till the time URL 1is being read
String line;
while ((line = in.readLine()) != null) {

// Continue printing the stream

System.out.println(line);

MalformedURLException

Si pruebas el cddigo anterior, obtendras una excepcion de tipo MalformedURLException . ;Qué deberias cambiar para

que funcione correctamente?

Descargar imagenes (U4S7_lmagesDownloader)

Crea una nueva aplicacién que descargue imagenes de una URL.

La URL de la imagen se debe pasar como argumento a la aplicacion. La imagen descargada debe guardarse en una

carpeta images, en la raiz del proyecto, con el mismo nombre que tuviese el recurso online.
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